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PRESENTATION DE LA MATIERE

| - Spécificités des sciences techniques

L es sciences techniques sont caractérisées par la diversité de leurs champs d’ application, tels que :
- L’ étude des systemes pluritechnologiques qui integre diverses solutions technologiques en interaction
fonctionnelle.
- Le choix de la solution technologique adéquate répondant a une fonction technique. Ce qui implique la
connaissance du probléme et |’ utilisation de criteres precis.
- Lacréativité dans la conception totale ou partielle de solutions technologiques
L es sciences techniques mobilisent autour du réel technologique non seulement des modéles de
comportement mais également des modeles fonctionnel, temporel et structurel.
L’ enseignement de la technologie en sciences techniques permet ainsi aux ééves d’ acqueérir
progressivement une formation associant de maniére équilibrée, compétences scientifiques et compétences
techniques. Il développe des savoir-étre essentiels pour I’ éducation de I'homme moderne : golt du concret et de
I action, esprit critique et constructif, aptitude & affronter en autonomie des problémes réels, a maitriser des
techniques, atravailler en éguipe et a respecter son environnement.
L’ outil informatique est omniprésent aussi bien dans e fonctionnement des produits de notre
environnement quotidien que dans les activités d’ apprentissage (représentation, simulation, systemes d'échange
de données, communication interne et externe).

|- Objectifs généraux
L’enseignement de la technologie dans la section sciences techniquesaborde les domaines de
I électricité et de la mécanique. Cet enseignement vise a donner aux ééeves des connaissances de base dans les
domaines précités. Il vise également a faire acquérir a I’ apprenant les éléments d' une culture adaptée au monde
actuel et prenant en compte sa dimension technologique. Il s appuie sur I’ étude et la mise en ceuvre de tout ou
partie de systemes pluritechnologiques. |l fait largement appel aux outils informatiques pour modéliser,
représenter et étudier des solutions congructives existantes ou congues, pour calculer des paramétres
déterminants et pour simuler des comportements de systemes, de sous systémes ou de composants.
Cet enseignement contribue al’acces aux différentes voies de I’ enseignement supérieur.
L es programmes disciplinaires visent a former un éléve capable de (d') :
o0 ldentifier I'organisation fonctionnelle et structurelle d’'un produit ou d'un systéme pluritechnologique,
ainsi que les flux d’ énergie et d' informations.
0 Mettre en ceuvre un systeme automatisé, un sous-systeme ou un composant.
0 Anayser desfonctionnements et y associer des modeles.
o Participer aux différentes phases de conception, de mise au point et d utilisation des systémes, sous
systémes ou constituants et d’ en déterminer les principales performances.
0 Mesurer, caractériser et déterminer les différentes grandeurs physiques associées aux diverses fonctions
du systéme.
. Utiliser des outils informatiques actualisés : de traitement de données, de représentation, de conception, de
calcul et de simulation.
o Exploiter leréseau INTERNET en vue de chercher de I’ information associée aux domaines
technologiques étudiés.

eme eme
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[11- DEMARCHE PEDAGOGIQUE DE LA DISCIPLINE
1- ORGANISATION DE L'ENSEIGNEMENT

L’enseignement  de la technologie dans la section « Sciences Techniques » S appuie sur une approche concréte
fondée sur I'observation, I'expérimentation des systémes pluritechnologiques, sous-systemes ou maquettes et sur la
production de documents pour décrire ou valider des solutions constructives.

Du point de vue de la méthodologie d apprentissage, I'enseignement se base sur |'analyse de produits et de
systémes réds associés a des dossers techniques permettant I’émergence des concepts relatifs aux différents
apprentissages.

Le cours est basé essentiellement sur des activités e des manipulations. Le travail de I'ééve en autonomie est
favorisé afin de lui permettrede découvrir, d appliquer, de consolider et d'intégrer les nouveaux savoirs et savoir-faire.

Les activités pratiques nécessaires a I’ appropriation des acquis technol ogiques seront menées dans des laboratoires
(de mécanique et d’ dectricité) autour d’ équipements et systemes pluritechnologiques. Elles visent :

§ Lamanipulation de systémes pluritechnologiques, sous-systémes ou constituants.

§ Ladescription et I'analyse fonctionndle, temporelle et structurelle de ces systemes.
§ Laconduite de calculs ssimples de définition relatifs a des fonctions.

§ Ledimensionnement de composants & partir de calculs ssimples ou delogicids;

§ Laconception et/ou la modification de solutions pluritechnologiques.

Dans un objectif de consolidation et/ou de remédiation, des activités de synthese seront prévues a la fin de chaque
trimestre.

2- PROGRAMMES

L’ enseignement de la technologie dans la section « sciences techniques » aborde les domaines de la construction
éectrique et de la construction mécanique. 1l utilise les approches : fonctionndle, structurelle et comportementale, qui
permettent de caractériser et valider des solutions constructives des produits éudiés.

L’ approche conjointe fonctionnelle et structurelle développe chez I’ éve les compétences d analyse d'un systeme,
induit les acquis technologiques nécessaires et | exerce aux raisonnements et & la conception de produits.

L’approche conjointe structurelle et comportementale met en évidence les effets notamment physiques et
mécaniques qui apparaissent a la suite de I’ &ude structurelle des produits et permet & I'deve de quantifier ces effets et de
les comparer.

Cet enseignement est assuré par deux enseignants (Bac + 4 ans au moins) : un enseignant de génie éectrique pour
la partie dectricité et un autre de génie mécanique pour la partie mécanique.

3- LESNIVEAUX D'ACQUISITION

Le caractére systémique de la technologie, sa pluridisciplinarité et son évolution permanente exige une définition des
niveaux d acquisition dans les apprentissages. Elle permet en outre, pour l'analyse scientifique des comportements et la
moddisation, de bien déimiter I'ampleur des déve oppements théoriques (ou pratique) souhaitables, et enfin de préciser le
niveau de|'évaluation.

Ces niveaux sont limités au nombre de quatre et classés dans un ordre croissant des compétences :
- Niveau 1 : Information "je saisdequoi jeparle’ :

A ce niveau I'éléve apprend I’ existence d'un sujet, avec une vue d'ensemble. Il devient capable de (d') : identifier,
désigner, citer un éément, un composant ou une méthode ; évoquer un phénomeéne sans nécessairement le replacer dans
son contexte.

- Niveau 2 : Expression "jesaisen parler” :

A ce niveau I’ééve comprend et exprime le nouveau savoir dans les termes de la discipline. |l devient capable de
décrire, expliquer et représenter un schéma. (L' éléve a compris le principe et est capable del’ expliquer).
- Niveau 3 : Maitrised'outils "je saisfaire" :

A ce niveau |’ ééve apprend a appliquer, il sait utiliser, manipuler des principes, des regles, en vue dun résultat a
atteindre. Il devient capable de maitriser le savoir-faire associé au savoir (I'ééve peut mettre en ceuvre un modde
smple, représenter et smuler un fonctionnement, effectuer un dimensionnement, faire fonctionner une machine,
réaliser une opération technique).

- Niveau 4 : Maitrise méthodologique: " je sais choisir” :

A ce niveau I’ééve acquiert une capacité danalyse, de synthése et de transfert. 1l devient capable de résoudre un

probléme. (Effectuer une analyse, concevoir une démarche de résolution et effectuer une synthése guidée).
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ARCHITECTURE DU PROGRAMME DE LA PARTIE MECANIQUE
A - ANALYSE FONCTIONNELLE D’UN PRODUIT

L’objectif de ce chapitre est d'introduire I'analyse fonctionnelle et son rble
structurant dans la conception d' un produit. L’éléve peut ainsi Sinitier a I'analyse
(recenser, caractériser, hiérarchiser les fonctions de services) et a la synthese
(Organisation d’ un systeme technique).

B - ANALYSE STRUCTURELLE
Définition des éléments d’un produit.

Les schémas, sous diverses formes, et la représentation graphique des solutions
constructives constituent des outils de communication indispensables aux techniciens,
aux ingénieurs et aux utilisateurs, a différentes éapes du cycle de vie d’un produit ou
d’ un systeme.

La représentation des solutions constructives et des schémas seront abordés en
respectant les normes en vigueur et prendra compte de I'évolution croissante des
logiciels de conception (CAO).

L es liaisons mécaniques et les transmissions de mouvements.

L’ enseignement de ce chapitre vise essentiellement a faire découvrir a I'éleve
différentes solutions technologiques assurant une fonction donnée et de I’amener a en
proposer. Cette approche permet al’ ééve de disposer d’ une bibliotheque lui permettant
d’ optimiser ses conceptions et de les justifier.

C - ANALYSE COMPORTEMENTALE

L’ enseignement de ce chapitre vise a faire appréhender par |’éléve des notions
simples de dimensionnement d'un composant ou de verifier sa résistance a des
sollicitations simples a travers des activités pratiques en exploitant des systemes ,des
machines d’ essai et en utilisant les logiciels de calcul et de smulation appropriés. Il vise
aussi a faire découvrir a I'ééve les différents moyens de génération de surfaces par
enlevement de matiere sur des machines traditionnelles et sur des micromachines a
commande numérique et les modes d obtention de pieces sans enlévement de matiére

afin de susciter sa motivation et d améliorer ses pratiques de conception.
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ORGANISATION HORAIRE DU PROGRAMME DE 3™

Horaire

Objectifs spécifiques

A- ANALYSE FONCTIONNELLE.

A1- Analyse fonctionnelle externe d’un produit
OS A1.1 -Recenser les fonctions de service.
OS A1.2 -Caractériser les fonctions de service.

OS A1.3 -Hiérarchiser les fonctions de service.
OS Al1.4 -Compléter la rédaction d' un cahier des charges fonctionnel d’un produit (CdCF)

6h

B- ANALYSE STRUCTURELLE.

B1- Définition des éléments d’un produit
OSB1.1- Préciser les différentes pieces constituant un systeme.
OS B1.2- Etablir une cotation fonctionnelle.
OSB1.3- Etablir le dessin de définition d’ une piéce extraite d’ un systeme.
OSB1.4- Interpréter la désignation normalisée du matériau d’ une piéce.

B2- L es liaisons mécaniques :
0OSB2.1- Modéliser une liaison.
0OSB2.2 - Compléter un schéma cinématique.
0OS B2.3- Analyser des solutions constructives assurant une liaison.
OS B2.4- Représenter partiellement ou totalement une solution constructive

relative a une liaison.

B3- Transmission de mouvement
OS B3.1 — Définir les constituants d’ une chaine de transmission de mouvement.

0OS B3.2 — Déterminer les caractéristiques d' une transmission.

16 h

20h

08 h

C- ANALYSE COMPORTEMENTALE.

C1- comportement statique du solide indéfor mable.
OS C1.1- Identifier les actions mécaniques appliquées sur un composant isolé.
OS C1.2- Déterminer les actions mécaniques appliquées sur un composant isolé.
C2- comportement du solide défor mable.
OS C2.1- Identifier la sollicitation subie par un solide de type poutre.
OS C2.2- Vérifier larésistance d un composant.
OS C2.3- Dimensionner un composant.

C3- Obtention des piéces.
OS C3.1- Préciser les procédés d’ obtention utilisés pour réaliser une piece.

OS C3.2- Contréler une piéce.

06h

10h

14 h
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 3°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenus

Recommandations

123

A partir d’un besoin validé :
OS A1.1 -Recenser lesfonctions de
service.

OS A1.2 -Caractériser lesfonctions de
Service.

OS A1.3 -Hiérarchiser les fonctions de
service.

OSA1.4 —Compléter larédaction d’un
cahier des charges fonctionnel
d’un produit (CdCF).

A- ANALYSE FONCTIONNELLE.

Al- Analyse fonctionnelle externe d’un
produit

- Etude de la faisahilité :
Recensement des fonctions de
service ;
Caractérisation desfonctions;
Hiérarchisation des fonctions;

Rédaction du cahier des charges
fonctionnel.

- Rappeler les éapes du cycle de vie d'un
produit.

- Partir d'un cas simple afin de rappeler la
démarche entreprise pour valider le
besoin et pour étudier la faisahilité.

- Prévoir des activités autour d’ :

un produit rée en éa de
fonctionnement.
une représentation d’un produit et/ou
une simulation de son
fonctionnement.

6h

Un systéme étant fourni et / ou défini par
son dossier technique :

OSBL1.1- Préciser les différentes piéces
constituant un systéme.

OS B1.2- Etablir une cotation
fonctionnelle.

B- ANALYSE STRUCTURELLE.

- Lecture d' un dessin d’ ensemble.
- Tolérances dimensionnelles et
géométriques :

Tolérances de formes et de
positions.
Ajustements.

- Cotation fonctionnelle:
recherche d’ une cote fonctionnelle.
calcul d’ une cote fonctionnelle.

[B1- Définition des éléments d’un produit.

- Prévoir le matériel didactique adéquat afin
de faciliter & I’ éléve la lecture d’'un dessin
d ensemble.

- Lire et compléter une nomenclature.

- Interpréter la désignation normalisée des
matériaux.

- Définir le réle des principales piéces;;

- Se limiter au tracé d’une chaine de cotes
simple.

- Prévoir des activités pratiques en tenant
compte des moyens disponibles.

- Respecter la norme en vigueur.

16 h
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 3°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenus

Recommandations

2

OS B1.3- Etablir le dessin de définition
d’une piece extraite d'un
systéme.

OSB1.4- Interpréter la
normalisée du matériau d’ une piéce.

désignation| -

- Dessin de définition :
Coupe simple ; sections.
Perspectives d’ une piece.

Désignation normalisée  des matériaux

usuels.

- Exploiter l'outil informatique pour
représenter le dessin d’ une piéce.

- Multiplier et diversifier les exemples
d application.

- Utiliser le matériel du dessinateur.

- Utiliser un logiciel de DAO.

- Utiliser I’ outil informatique pour

la représentation des perspectives

-Les matériaux ne font pas I'objet d’'un
cours. lls seront traités pendant les
séances de conception.

Un systéme étant fourni et / ou défini par
son dossier technique :
0OSB2.1 - Modéliser une liaison.
0SB2.2 - Compléter un schéma
cinématique
OS B2.3- Analyser des solutions
constructives assurant une
liaison.

[B2- L esliaisons mécaniques.
- Schéma cinématique.
- Fonction assemblage :
Solutions constructives des assemblages
démontables.
- Fonction guidage en trandation :
par glissement.
par roulement.

- Choisir des systemes qui :
- présentent plusieurs familles

de solutions.

révélent des applications de la
technologie actuelle
(systémes grand  public-

systemes industriels).

20h
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 3°" ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenus

Recommandations

[H|12|3

OS B2.4- Représenter partiellement ou
totalement une solution
constructive relative a une
liaison.

- Fonction guidage en rotation :
- par glissement :
- contact direct.
- COUSSINets.
- par roulement :

- Choisir les édéments standard dans une
bibliotheque  pour compléter la
représentation d’ une solution.

- Utiliser le matériel du dessinateur ;

- Exploiter des logiciels de DAO et de

- les différents types de roulements et les| CAO appropriés.
efforts admissibles pour chague type; - Multiplier et diversifier les exemples X
- la désignation des roulements d’ application.
usues - Se limiter a I'étude technologique des
- les régles de montage. montages de roulements du type BC.
- Fonctions lubrification et étanchéité (atraiter |-  Dresser un schéma conventionnel d'un
apartir d’ études de cas). montage de roulements et valider ce
dernier par rapport aux solutions standard
et en faire une approche critique.
- Etudier les grandeurs physiques liéesa un
Un systeme étant fourni et / ou défini par | B3- Transmission de mouvement. mécanisme :
son dossier technique, son domaine et son - vitesse linéaire, vitesse angulaire, vitesse
environnement étant précisé avec le CACF | - Rouesdefriction ; de rotation ;
o _ - Poulies et courroies; - rapport detransmission ;
OS B3.1 - Définir les congtituants d’ une - Pignon et chaine. . puissance, couple et rendement. SN
chaine de transmission de - Multiplier et diversifier les exemples
mouvement.

0OS B3.2 — Déterminer les caractéristiques
d’ une transmission

d application.
- Exploiter les logiciels de calcul.
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 3°" ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenus

Recommandations

123

Un systeme étant fourni et / ou défini
par son dossier technique
OS C1-1- Identifier les actions
mécaniques appliquées sur un
composant isolé.

C- ANALYSE COMPORTEMENTALE.
C1l-comportement statique du solide

indéformable.
Actions de contact et a distance
Principe fondamental de la statique

- Se limiter aux pieces soumises a deux ou
trois forces.

- Utiliser les prérequis des éléves en
sciences physiques ;

OSC1-2- Déterminer les actions - Utiliser essentiellement la méthode de o | x
mécaniques appliquées sur un résolution graphique
composant isolé. -Se limiter a [I'éude satique de
mécanismes  en  négligeant le
frottement
- Exploiter un logiciel de calcul.
Un systeme étant fourni et/ ou défini | C2- comportement du solide déformable. |- intégrer I'étude statique pour aborder la
par son dossier technique : -la flexion plane simple. flexion plane simple.
OSC2.1- Identifier la sollicitation subie § définition. - Ce chapitre est abordé a partir de mécanismes
par un solide de type poutre. § contraintes. réels et /ou a travers des activités de travaux
0OSC2.2- Vérifier larésistance d' un § efforts tranchants. pratiques. -
composant. § moments fléchissant. - Selimiter al’ &ude des charges localisées S
§

0OSC2.3- Dimensionner un composant.

condition de résistance.

- Utiliser les logiciels appropriés de calcul.

- Multiplier et diversfier
d application.

- Se limiter a I'é&ude des poutres reposant sur
deux appuis.

les exemples
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 3°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau

Obj ectifs spécifiques Contenus Recommandations H|1 2|3

C3- Obtention des piéces. - Initier les ééves a la mise en ceuvre des

A partir du dessin de définition d’'une piecq C3-1- Obtention des piéces par enlévement| Mmachines outils traditionnelles.

extraite d’'un systéme : de matiére. - Réalisr manuellement |'opération du
- Percage ; lamage ; filetage ; filetage avec les moyens disponibles.
- Tournage : Dressage, chariotage, - Conduire les apprentissages sous forme
chanfreinage, alésage. d activités de travaux pratiques.

OSC3.2-  Preciser les  procedéq - Fraisage : Surfacage, réalisation d' une - Utiliser les moyens audio-visuels (vidéo,

d’ obtention utilisés pour réaliser une piece. | entaille, rainurage. films, animations...) pour présenter le

C3-2- Obtention des piéces par moulage. moulage.

- principe du moulage en sable ;
- principe du moulage en coquille.
C3-3- Métrologie

14 h
X

- Métrologie dimensionnelle : Prévoir des activités pratiques en
_ . Mesure directe. tenant  compte  des  moyens

- Métrologie géométrigue :
- Controle des conditions
géométriques.
- Controle de larugosité.
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ORGANISATION HORAIRE DU PROGRAMME DE 4*"¢ ST

Objectifs spécifiques

Horaire

A- ANALYSE FONCTIONNELLE.
A1l- Analyse fonctionnelle interne d’un produit.
OS A1.1 Décomposer un produit en chaines fonctionnelles.
OS A1.2 -Idertifier et ordonner les fonctions techniques qui contribuent ala
satisfaction des fonctions d’ usage.
OS A1.3 -Identifier les @éments assurant une fonction technique.

06 h

B- ANALYSE STRUCTURELLE.
B1- Définition des éléments d’un produit
OSBL1.1 -ldentifier les différentes pieces constituant un mécanisme.
OS B1.2 -Situer une cote condition sur un dessin d’ ensemble.
OSB1.3 -Dégager les surfaces fonctionnelles.
OS B2.4 -Déterminer une cote fonctionnelle.
OSB1.5 -Rédiser ou compléter le dessin de définition d’une piece.

B2- L es liaisons mécaniques
0OSB2.1- Etablir ou compléter un schéma cinématique.
OS B2.2 — Judtifier le choix d’ une solution constructive.
0OS B2.3 — Compléter lareprésentation d' une solution constructive.

B3- Fonction transmission de mouvements
OS B3.1 - Définir les constituants d’ une chaine de transmission de mouvement
0OS B3.2 . Déterminer les caractéristiques d’ une transmission.

14 h

16 h

24 h

C- ANALYSE COMPORTEMENTALE.

C1- comportement du solide déformable
OS C1.1- Identifier la sollicitation subie par un solide de type poutre.
OS C1.2- Vérifier larésistance d’ un composant.
OS C1.3- Dimensionner un composant.

C2- Obtention des piéces.
OS C2.1- préciser les procédés d obtention utilisés pour réaliser une piéce.
0OS C2.2— Mettre en ceuvre les micromachines pour usiner une piece.

12 h

08 h
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenu

Recommandations

Un systéme étant fourni et / ou défini par
son dossier technique, son domaine et son
environnement étant précisé avec le CdCF :

OSA.1.1 -Décomposer un produit en
chaines fonctionnelles.

OSA.1.2 -ldentifier et ordonner les
fonctions techniques qui
contribuent a la satisfaction des
fonctions d'usage. .

OS A.1.3 -Identifier les ééments assurant
une fonction technique.

A- ANALYSE FONCTIONNELLE

Al- Analyse fonctionnelle interne d'un

produit :

- organisation fonctionnelle d un

produit.

- les fonctions techniques associées aLx
fonctions de service.

- Les composants assurant une fonction
technique.

- Prévoir des activités autour d’un produit
réel et /ou de son dossier technique en vue
de repérer les solutions constructives
associées aux fonctions techniques qui
contribuent alaréalisation de lafonction
usage.

- Exploiter |’ outil informatique.

- Multiplier et diversifier les exercices

d’ application.

- Utiliser le diagramme de décomposition

[fonctionnelle (FAST).

06 h

Un systéme étant fourni et / ou défini par
son dossier technique:

OSBL1.1 -ldentifier les différentes pieces
constituant un mécanisme.
OSB1.2 -Situer une cote condition
sur un dessin d’ ensemble.
OSB1.3 -Dégager les surfaces
fonctionnelles.
OSB1.4 -Déterminer une cote
fonctionnelle
OSB1.5-Reédliser ou compléter le dessin
de définition d’une piéce.

B- ANALYSE STRUCTURELLE.

B1- Définition des élémentsd’un produit.
- Lecture d' un dessin d’ ensemble.
- Cotation fonctionnelle :
§ conditions fonctionnelles.
§ chaines de cotes.
§ calcul d’une cote fonctionnelle.
§ les gjustements.
- Représentation d’ un produit fini.
§ les coupes particulieres (sections,
demi coupe, coupes brisées).
§ les tolérances géométriques.

-Traiter les coupes particulieres a travers des
applications.

-Les notions de tolérances de forme de
position et des éats de surfaces seront
traitées sous forme d’ application.
-Exploiter |’ outil informatique (DAO).
-Traiter des chaines smples et des chaines
uni limite.

14 h
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations Hl1/2/3]4
Un systéme étant fourni et / ou défini par
son dossier technique, son domaine et son B2- Lesliaisons mécaniques - Les systemes étudiés doivent présenter
environnement étant précisé avec le CACF: | - Fonction assemblage : plusieurs familles de solutions ;
les solutions constructives des - Révéler des applications de la technologie
0OSB2.1 -Etablir ou compléter un schéma assemblages démontables. actuelle (systemes grand public- systémes
cinématique. industriels) -
0SB2.2 — Judtifier le choix d'une solution - Fonction quidage en rotation : - Prévoir des conceptions partielles de & X
congtructive. - le guidage en rotation par mécanismes simples
0OS B2.3 — Compléter lareprésentation roulements de type BC. (rappel) - Prévoir des calculs de prédétermination ou
d’une solution constructive - le guidage par roulements & contact de vérification adapté aux mecanismes
Ob“que (efforts’ rég|es de montage, étudiés excepté le calcul de roulements.
tolérances des portées des r0u|ernents) . - Choisir les éléments standards dans une
bibliothégque pour représenter une solution.
Un systéme étant fourni et / ou défini par | B3- Fonction transmission de mouvements |- Multiplier et diversifier les applications.
son dossier technique, son domaineet son | a Sans transformation de mouvement : - Se limiter aux types d’ engrenages suivants :
environnement étant précisé avec le CdCF : sans modification de vitesse engrenage cylindrique & denture
o ) angulaire: Les accouplements, les droite et hélicoidale.
OSB3.1 - Definir les contituants d' une embrayages, les limiteurs de engrenage conique.
chaine de transmission de couples et les freins. systéme roue et vis sans fin.
mouvement. avec modification de vitesse pignon et crémaillére. g x
angulaire: Les engrenages (types | - Limiter le calcul des caractéristiquesdela [
fonction, rapport de transmission). | denture aux engrenages cylindriques &
denture droite.
- Prévoir des conceptions partielles de
mécanismes simples.
- Exploiter les outils de CAO.
- Ne pas aborder les trains épicycloidaux

Partie Mécanique 3™ & 4 « Section Sciences Techniques »
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau

Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations 1234
- Etudier des grandeurs physiques liées a un
OSB3.2 - Déterminer les caractéristiques b- Avec transformation de mouvement : mécanisme :
d’ une transmission. - systeme vis écrou. - vitesse linéaire, vitesse angulaire,
excentriques. vitesse de rotation.
cames. - rapport de transmission.
bielle manivelle. - puissance et couple.
pignon — crémaillére - rendement. X
courses

- Utiliser la méthode graphique pour faire
I’étude cinématique des systemes de
transformation ayant des mouvements

plans.
- Exploiter les logiciels de calcul.
|[Un systeme étant fourni et / ou défini C-ANALYSE COMPORTEMENTALE. - Intégrer I étude statique pour aborder la
par son dossier technique : C1- comportement du solide déformable flexion plane smple.
-Flexion plane simple. - Rappeler a partir d’un exemple I’ &ude de
- définition. laflexion d’ une poutre soumise a des
OS C1.1- Identifier la sollicitation subie parl . contraintes. charges localisées ;
un solide de type poutre. . efforts tranchants. - Traiter des cas de poutres encastrées a une
OS Cl2- Veifir la résstance dun . momentsfléchissant. seule extrémite et soumise aune charge X
composant. . condition de résistance localisée. o ¥
OS C1.3- Dimensionner un composant - Traiter des cas de poutres soumisesades [
_Torsion smple. charges uniformément réparties reposant
définition. Sur deux appuls.

- Réaliser des expériences afin de mettre en
évidence le phénomene de torsion.
- Exploiter les logiciels de calcul.

contrainte.
condition de résistance.
condition de rigidité.
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PROGRAMME DE MECANIQUE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations H|12|3
A partir du dessin de définition d’'une| C2- Obtention des piéces
piéce extraite d’' un systeme : Mettre en ceuvre les micro-machines
- Rédlisation des surfaces élémentaires sur [(Micro tour et micro fraiseuse) pour réaliser
une micromachine. des pieces simples :
OS C2.1- Préciser les procédés d’ obtention
- Programmer: le langage de
e

utilisés pour réaliser une piéce.

0OS C2.2— Mettre en ceuvre les
micromachines pour usiner une

piéce.

programmation ne fait pas I'objet dun
cours, toutefois la modification d’un ou
plusieurs paramétres d'un programme
d’ usinage peut étre demandée al’ ééve

- Simuler

- Usner.
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ARCHITECTURE DU PROGRAMME DE LA PARTIE ELECTRIQUE

Les savairs et savoir-faire de la partie électrique et les compétences qui leurs

sont associ ées relevent des domaines de
§ |’éectronique.
§ |’ éectrotechnique.
§ |’automatique.

L’ appropriation des acquis se fait systématiquement a partir de mise en
situation significative, d activités structurantes et/ou d activites de syntheses
organiseées autour de systemes, sous-systemes, maquettes et/ou constituants. La
specificité de la section sciences techniques privilégie une démarche e plus souvent
inductive, sans pour autant délaisser la démarche déductive parfois nécessaire
pendant les moments d’ évaluation formative.

L’ enseignement de la partie électrique vise a:

o developper chez I’ ééve un esprit de raisonnement et de recherche

o faciliter |’ adaptation aux exigences des nouvel les technologies

0 communiquer avec des langages appropriés

0 acqueérir une capacité de choix des composants (& ectronique ou autre) en

réponse a un besoin exprime par un cahier des charges.

L’ apprentissage fait appel al’ utilisation de |’ outil informatique. Les langages
et logiciels évolués ne feront pas I'objet d’ une étude particuliere. On utilisera de
maniere préferentielle, des outils de programmation graphiques.

La mise ala disposition des deves des zones de documentation (INTERNET,
Céderom, meémotech, revues techniques ou autres) est indispensable a la réussite
des activites d' apprentissage.

La validation des acquis des éléves est assurée par des activités d évaluation
périodiques et continues.
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ORGANISATION HORAIRE DU PROGRAMME DE 3™

Obj ectifs spécifiques

Horaire

A—-AUTOMATIQUE

Al-SYSTEMESDE NUMERATION ET CODES
OS A1; - Coder un nombre décimal
OS A1, - Décoder un nombre
OS A3 - Transcoder un nombre
OS A14- Coder une information dans un format numérique ou alphanumérique

6 H

A2 - LOGIQUE COMBINATOIRE
OS A1 Résoudre un probléme de logique combinatoire.

6 H

A3 - LOGIQUE SEQUENTIELLE
OS Az; - A partir d'un schéma structurel, identifier les différents types de bascules
OS A3, - Analyser le fonctionnement d'un systéme séquentiel

8H

A4 - APPLICATION DU GRAFCET AUX AUTOMATISMESINDUSTRIELS
OSA ;- Décrire par un GRAFCET le fonctionnement d’ un systéme automatisé.
OS A4, - Implanter et mettre en oeuvre un GRAFCET sur séquenceur

12H

A5- LESMICROCONTROLEURS
OS As; - Identifier un microcontréleur.
OS As; - Réaliser des applications a base de microcontroleurs.
OS Asg; - Mettre en eeuvre les outils d’ aide a la programmation graphique.

12H

A6 - NOTIONS D'ASSERVISSEMENTSLINEAIRES
OS Ag1 - Décrire le fonctionnement d’ un systeme asservi.
OS Ag; - I dentifier lesfonctions de rétroaction.

OS Ag; - Représenter le schéma fonctionnel d'un systeme

8H

B-ELECTROTECHNIQUE

Bl1- MOTEUR A COURANT CONTINU
OS B11— Modéliser un moteur a courant continu.
OS B1,— Tracer les caractéristiques d’ un moteur a courant continu
OS B13— Caculer larésistance totale d un rhéostat de démarrage

8H

B2- MOTEUR PASA PASA AIMANT PERMANENT
OS B;; — Identifier un moteur pas a pas dans un systéme
OS By, — Cabler un moteur pas a pas et simuler son fonctionnement

4H

C-ELECTRONIQUE

LESAMPLIFICATEURSLINEAIRESINTEGRES
OSC, — Identifier les différents types de montages mettant en ccuvre des A.L.
OS C,— Rédliser et mettre en ceuvre des montages abase d'A.L.I.

16 H
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PROGRAMME D’ELECTRICITE EN 3°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations H|1 2
A-AUTOMATIQUE
Al-SYSTEMESDE NUMERATION ET CODES
v Systemesde numération :
OS Ai;1 -Coder un nombre .
décimal - Définition
écimal. - Base d’un systéme de numération: binaire, octal et . Pour les codes binaires « pur » et
OS A1, -Décoder un nombre. hexadeum?\l « Gray » se limiter aun format de 4
- Codage, décodage, transcodage bits. -
OS A3 -Transcoder un nombre. v F:(z;joedse; nUmEriaues - Exploiter un didacticiel approprié.  [©
o Code binair(g ur, Code Gray et Code BCD + Pour le code abarres, se limiter aux
OS A14- Coder une information . pur, & &y . normes de représentation.
dans un format numeérique ou 0 Conversion du binaire naturel en binaire réfléchi et
alphanumeérique. Inversement. L.
- Codes alphanumériques :
0 Code ASCII ;
0 Code a barres.
A2- LOGIQUE COMBINATOIRE + Selimiter alalogique cablée
- Définition d’ un systeme combinatoire + Reéaliser des activités pratiques sur
- Méhode de résolution Systemes ree_l S, SOUS Systemes,
e . . maguettes, simulateurs et/ou PC.
o ldentification des entrées/sorties . Selimiter 4 variables d entrée pour
ggagla?ti%?\;/g:;elifiées - le tableau de Karnaugh.
OS Az - Résoudre un probleme d _Sim Iifica?ion A ébri e - Evoquer les circuits intégrés ;',_5
de logique combinatoire. impiiTicat georig combinatoires: codeurs, décodeurs
~Simplification graphique (décimal/BCD, BCD/décimal
0 Schémas électriques et logigrammes BOD/ afficheur’ 7 segments) et’
- Applications : codeurs, décodeurs (décimal/BCD, transcodeurs
BCD/décimal, BCD/afficheur 7 segments) et Prévoir des épplications s la
t deurs. ' N
ranscodeurs commande d'un systéme
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PROGRAMME D’ELECTRICITE EN 3°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations H|1/2|3
A3- LOGIQUE SEQUENTIELLE
A31 - LesBascules Selimiter 4 la logidue Cablé
OSAg; - A partir dun schéma - Définition d’un systéme séquentiel (Rappd sur lafonction - Selimiter ala‘togique canlee
L o - - Reéaliser des activités pratiques sur
structurel, identifier les différents memoire). Semes réds. smulateurs. maauettes |5
types de bascules. - Lesbascules: RS, RSH, JK, D & T : Symbole, table de Zyl icids S’ro s, » maq ©
Vérité, équation, logigramme et chronogrammes od approp
OS A3 - Analyser le - Applications : chenillard, compteur en mode asynchrone de
fonctionnement d'un systeme modulo(2") ou diviseurs de fréquences.
séquentid. 0 Schéma de céblage
OSA3;3- Décrire par un GRAFCET o Chronogramme
le fonctionnement d’ un systeme A32 - GRAFCET
atomatise. GRAFCET a séquence unique (rappel). . Selimiter al'utilisation pratique des
GRAFCET a séquences multiples. Squenceurs pneumatiques et I
OS A3, - Implanter & mettreen o Divergence, convergence en ET octronidLes A & : S
: ques a séquence unique
oeuvre un GRAFCET sur o Divergence, convergence en OU i e
. » . . disponibles au |aboratoire ;
Sequenceur 0 Saut d @apes et reprise de sequence - Exploiter un logicid approprié.
Mise en équations d' une éape d'un GRAFCET.
Séguenceurs pneumatiques et/ou éectroniques
- Mettre en oeuvre un systéme technique
et/ou une maquette a base de
microcontréleur.
- Exploiter un logicid de programmation
) - graphique de microcontroleur.
(OSAa - dentifierun A4- MICROCONTROLEURS . Utiliser les kits (logiciel et matériel)
: - Présentation générale. appropriés.
L — - Principales familles des microcontréleurs. . L'déveest anenéa:
OS A, - Redliser des applications | 1.+ oeontréleurs usudls présentation, désignation, brochage,... o Lireun cahier des charges ; T
a base de microcontroleurs. . . . . by . . ! N
- Miseen ceuvre: programmation graphique des microcontroleurs. o Transcrire lasolution sousformed’'un |+
OS A4 - Mettreen ceuvreles outils 0 Expl O.';ang,n df al Igorlgrammes des mi 5 GRAFCET et/ou d’un algiorlgr_zmargg; d
d aide ala programmation (0 Logicidsd'aidealamise en ceuvre des mi crocontroleurs. 0 Mettreen ceuvre un logici équat de
graphique. - Applications a base de microcontréleurs. programmation ;
o Simuler la solution réalisée ;
o Transférer le programme obtenu versle
microcontrleur ;
0 Valider la solution sur maquette et/ou par
simulation.

eme
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PROGRAMME D'ELECTRICITE EN 3°*™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

Niveau

Obj ectifs spécifiques

Contenu

Recommandations

H

12

OS As; - Décrire le fonctionnement d’ un
systéme asservi.

OS As; - Représenter le schéma
fonctionnel d'un systeme asservi.

A5 —-NOTIONSD'ASSERVISSEMENTSLINEAIRES
- Définition d’ un systéme asservi
- Schéma fonctionnel d’ un systéme asservi :
o chaine directe.
0 chaine de retour.
o grandeurs d’ entrée et de sortie.
o Fonction de transfert
- Fonctionnement d’un systeme asservi :
0 En position
0 En vitesse.

- Etablir des équations a partir

d’ un schéma fonctionnel.

. Tracer des schémas fonctionnels

apartir d’ équations.

- Etudier expérimentalement le

comportement des systémes
asservis (systéme réel, maguette
et outil informatique).

8H

OS B»; — Modéliser un moteur a courant
continu.

OS B, — Tracer les caractéristiques d’ un
moteur a courant continu

B2- MOTEUR A COURANT CONTINU
- Congtitution ; principe de fonctionnement réversibilité
et inverson du sens de rotation.
- Fonctionnement a flux constant :
0 Modélisation- schéma équivalent- équations
o Bilan énergétique et rendement
o Caractéristiques: T =f (1),n=1 (1), T=f (n)
- Démarrage par variateur de vitesse.

- Utiliser laregle destrois doigts.
- Selimiter al’ &ude des moteurs

a excitation séparée et a aimant
permanent.

- Réaliser des activités pratiques

autour de systémes réels,
maquettes et/ou sur p-ordinateur

- Nécessité de procédés de

démarrage

- Selimiter &I’ &ude expérimentale

du démarrage

8H

OS Bg3; — ldentifier un moteur pas a pas
dans un systéme.

B3- MOTEUR PASA PASA AIMANT
PERMANENT
- Etude du moteur :

o Congtitution et principe de fonctionnement ;

0 Symbole ; - Exploiter des maguetteset/ou |

OS B-, — Mettre en euvre un moteur 0 Caracteristiques : commutation ; mode de I’ outil informatique. ~
N . . fonctionnement ; nombre de pdles ; nombre de phases ;
pas a pas et simuler son fonctionnement i
pas angulaire.
- Commande du moteur :
o0 Par circuits intégrés approprieés.
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PROGRAMME D'ELECTRICITE EN 3°*™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES

OSC; — ldentifier les différents types de
montages mettant en ccuvre des A.L.|
OS C,— Choisir a partir d’ un document
constructeur un A.L.I

OS C;— Rédliser des montages a base
dA.L.l

C- ELECTRONIQUE
LESAMPLIFICATEURSLINEAIRESINTEGRES
Propriétésd’'un A.L.l. idéal
Polarisation
Montages fondamentaux : inverseur, non inverseur,
sommateurs, soustracteur , suiveur et comparateur
simple seuil.
Applications.

- Exploiter un systémeréd, un

- Pour I’ @ude des montages

Appliquer laloi des mailles et
loi des nceuds.

logicid et des maquettes
d expérimentation.

16 H

fondamentaux, selimiter al’A.L.I
idéal.
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ORGANISATION HORAIRE DU PROGRAMME DE 4°"¢

Obj ectifs spécifiques Horaire

A —-AUTOMATIQUE :

Al- OPERATION ARITHMETIQUE BINAIRE
OSA;1; - Exécuter en binaire une opération arithmétique de base 4H
OS A2 - Représenter un nombre entier

A2 - LOGIQUE COMBINATOIRE
OS A, - Résoudre un probléme de logique combinatoire 4H
OS A, - Mettre en ceuvre un circuit logique arithmétique

A3-LOGIQUE SEQUENTIELLE CABLEE
OS A3; - Rédliser des applications a base de bascules
OS A3, - Choisir un compteur/décompteur
OS Ag3 - Mettre en ceuvre d'un compteur/décompteur

A4 - DESCRIPTION TEMPORELLE DESSYSTEMESAUTOMATISES:

OS A4 - Décrire le fonctionnement d’un systéme automatisé a I’ aide de I’ outil
GRAFCET.

OS Ay, - ldentifier les éléments de diadlogue d'un systeme automatisé piloté par| 12H
APIL.

OS A4z - Traduire un GRAFCET en langage automate.

OS Ay - Ecrire, modifier ou compléter un programme et I"'implanter sur un API.

A5- MICROCONTROLEURS:

OS As; - ldentifier & partir d’ une application industrielle et/ou de son dossier
technique un microcontroleur. 12H
OS As, - Elaborer un programme spécifique a une application a base de
microcontroleur.

A6 - NOTION D'ASSERVISSEMENT LINEAIRE
OS Ag; - Décrire le fonctionnement d’ un systéme asservi.

OS Ag; - Identifier les fonctions de rétroaction.
OS Ag; - Vérifier en vu d améliorer, les performances d’ un systéme asservi.

8H

8H

B - ELECTROTECHNIQUE

Bl - CIRCUITSELECTRIQUESEN COURANT ALTERNATIF
OSBy; - Vérifier les lois de KIRCHOFF expérimentalement 4H
OS B1, — Appliquer les lois de KIRCHOFF a un circuit électrique

B2 - SYSTEME TRIPHASE
OS B, - Déterminer les grandeurs électriques d'un réseau triphasé 4H
OS By, - Déterminer les grandeurs éectriques d'un récepteur triphase équilibré

B3 - TRANSFORMATEUR MONOPHASE

OSB3 - Déterminer les différentes caractéristiques d’ un transformateur 8H
monophase.

B4 - MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE
OS By; - ldentifier un moteur asynchrone triphasé a cage. 8H

OS B4, - Mettre en ceuvre un moteur asynchrone a cage

C - ELECTRONIQUE
Cl- LESAMPLIFICATEURSLINEAIRESINTEGRES
OS Cy; - Identifier les différents types de montages mettant en ceuvre des A.L .| 8H

sur un schéma structurel.
OS Cj; - Rédliser et mettre en ceuvre des montagesabase d’'A.L.I.
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PROGRAMME D’ELECTRICITE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations [H|1 2|3
A -AUTOMATIQUE :
Al- OPERATIONSARITHMETIQUES
. _— L BINAIRES
OS Ay - Exécuter en binaire une opérationy Addition
arithmétique de base . %o . - Selimiter aux nombres entiers relatifs et
ustraction N ) ) T
] _ . Multiplication au format a huit bits (y comprisle bit de [
OS A1z - Représenter un nombre entier| L signe).
relatif - Division
- Représentation des nombres entiers relatifs
o Binaire signé
0 En complément a 2
- Réaliser des activités pratiques sur
systémes réels, maguettes, smulateurs et
OS A2 - Résoudre un probleme de logiqus A2-LOGIQUE COMBINATOIRE PC.
combinatoire. - Lescircuits arithmétiques - Donner des exemples du domaine
0 additionneur d’ utilisation de chague circuit. 3
OS Ay - Mettre en ceuvre un circuit 0 comparateur - Evoquer les circuits intégres :
arithmétique o UAL additionneur, comparateur
Pour I' UAL se limiter alamise en
ceuvre
OS Az - Réliser des applications abasd ~ A3- LOGIQUE SEQUENTIELLE + Selimiter alalogique cablee
de bascules. - Compteur / décompteur abase de bascules | Realls?r des gctlwt_es pratiques sur
stemes réels, simulateurs, maquettes |
en mode synchrone ;y PC s
OS A3z - Choisir et mettre en ceuvre uny - Compteur/ décompteur abase de circuits Trai ' _
compteur/décompteur intégrés raiter les deux types de circuits (non
programmables-programmables)
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PROGRAMME D'ELECTRICITE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations [H|1 2|34
A4 - DESCRIPTION TEMPORELLE
DESSYSTEMESAUTOMATISES
- GRAFCET - Rappeler I’ organisation générale d’ un
L. . , 0 Rappel. systeme automatisé (PC/PO et interfaces).

03\A41 . ?er%r;? le ]‘orllt’:tl_(()jnnergmtl’d lirlll 0 Comparaison entre lalogique cdblée | - Evoquer lanécessite dela
gRAaECe:E?U omdiise a Tade de [oul et lalogique programmée programmation

' - Automate Programmable Industriel - Exploiter le type d’ API disponible au
0S As - Identifier les déments de didogud AP laboratoire. |
o un systéme automatisé piloté par AP o Architecture. + A partir d’un systéme en fonctionnement |y

' o I dentification des entrées et des avec logique cablée, décrire le
: sorties. fonctionnement al’aide d’'un GRAFCET
0S A - Traduire un GRAFCET en ez .
| angagésautomate - Lesdifférentslangages: et traduire le GRAFCET obtenu en
' o IL (liste d'instructions). langage API.
OS Au - Ecrire, modifier ou compléter un 0 LD (schemaa contacts) + Insister sur lelangage mnémonique.
programme et I'implanter sur un AP 0 SFC (GRAFCET). + Présenter les auitres langages selon le
0 ST (langage structuré) matériel disponible.
- Applications : implantation d’un
programme sur API.
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PROGRAMME D’ELECTRICITE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Objectifs spécifiques Contenu Recommandations [H[12/3
A5- MICROCONTROLEURS - Exploiter la documentation technique
- Microcontrodleurs (rappel). relative aux microcontroleurs utilises.
- Rappel sur la programmation - Mettre en ceuvre une application a base de
OS As; - Identifier a partir d une application graphique microcontroleurs.
industrielle et/ou de son dossier technique uny - Programmation : - Utiliser un éditeur approprié pour saisir le
microcontroleur. o0 Structure d’ un programme programme. T
o Interruption ; - Exploiter un logiciel approprié pour ~
OS As;, - Elaborer un programme spécifique o Ingtructions spécifiques au simuler le fonctionnement.
a une application a base de microcontréleur compilateur utilisé. - Mettre en oeuvre un KIT didactique.
- Outils de développement d’applications | - Utiliser un compilateur adéquat pour
a base de microcontroleur. produire un fichier d’ extension .hex relatif
al application.
ELECTROTECHNIQUE
B1l- CIRCUITSELECTRIQUESEN
COURANT ALTERNATIF
. . - Rappe sur les caractéristiquesd'un
st éEr’ ilr; en\:gg:gnltes lois de KIRCHOFF courant alternatif sinusoidal
P oi(t), I, lmax, f,T,wet] Mener I'étude expérimentalement T
OS B2 — Appliquer leslois de KIRCHOFF  dipole dlementaire passif en alter natif ~
aun circuit électrique ° R L e C L
- Association en serie
ORL-RCet RLC
- Association en parallele
ORL-RCet RLC
B2 - SYSTEME TRIPHASE
OS Bx - Déerminer les grandeury - Tension Smple et tension composee . Vérifier expérimentalement les différentes
électriques d'un réseau triphase. - Couplage étoile couplagetriangle deurs
- PuissancesP,Q et S Jana ce 2 - 3
OS Bz - Déterminer les grandeury . Mesuredespuissancesal'aide ' V'$d!%r Iesdnfferentes t(,ens_qns
électriques d'un récepteur triphasé équilibré o D'un seul wattmeétre + Selimiter aux recepteurs eéquilibres
0 De deux wattmetres
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PROGRAMME D’ELECTRICITE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Obj ectifs spécifiques Contenu Recommandations [H|1 2|3
B3 - TRANSFORMATEUR - Ingister sur laforme et la constitution du
MONOPHASE o - .
. Introduction circuit magnétique ainsl que sur les deux
L enroulements d’ un transformateur
o Constitution et symboles. .
o . monophasé.
o Principe de fonctionnement. . Rappder 1aloi de Farad
o Théoreme de Boucherot. ap &Y.

OSB3 - Déterminer les différentes
caractéristiques d’ un transformateur
monophasé

- Etude expérimentale a vide

o0 Mesaure de U4, l10, P1o €t Uxg.
0 Détermination de Cos @10 €t Mg

- Etude expérimentale en charge

o0 Caractéristiques U2=f (12) et AU2=f (12)
aUl=cte et Cosp2=cte.

o Caractéristiquen=f (12) aUl=cte et
Cosp2-=cte

0 Bilan des puissances

0 Rendement par la méthode indirecte

- Lethéoréme de Boucherot est démontré §

- Evoquer les transformateurs abaisseurs,

- Vérifier gu'avide, les pertes par effet

partir d’un transformateur monophasé
parfait.

élévateurs et d’isolement.

joule sont négligeables devant la
puissance absorbée Py et qu’en court
circuit, les pertes dans le fer sont
négligeables devant la puissance absorbée
en court circuit Py

8H

OS Ba; - Identifier un moteur asynchrone
triphasé a cage.

OS B4z - Mettre en ceuvre un moteur
asynchrone a cage

B4 - MOTEUR ASYNCHRONE
TRIPHASE

- Congtitution et principe de fonctionnement

du moteur asynchrone triphasé arotor en
court-circuit

- Inversion du sens de rotation
- Couplage des enroulements ;

bilan énergétique et rendement

- Chaine de commande et de protection :

circuits de commande et de puissance pour
un et deux sens de marche

- Expliciter les indications portées sur la

- Selimiter au démarrage direct.
- ldentifier des déments d’ une chaine de

- Mettre clairement en évidence, lelien:

plaque signalétique du moteur et justifier
le choix de ce type de moteur pour le
systeme technique.

commande et de protection.

Grafcet de commande, API, chaine de
commande (contacteurs), machine

8H

asynchrone.
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PROGRAMME D'ELECTRICITE EN 4°™ ANNEE SCIENCES TECHNIQUES Niveau
Objectifs spécifiques Contenu Recommandations [H]1]|2
OS Cy; - ldentifier les différents types de Cl-LESAMPLIFICATEURS - Exploiter un systeme réel, un logiciel et
montages mettant en ceuvre des A.L.1 sur un LINEAIRESINTEGRES des maquettes d’ expérimentation.
schéma structurel. - Rappel - Pour I' étude des montages T
- Montages fondamentaux : comparateur, fondamentaux, se limiter al’A.L.l idéal. |
OS Ci» - Reédliser et mettre en ccuvre des soustracteur; dérivateur et. Intégrateur. - Comme application réaliser un CNA a
montages abase d'A.L.I. - Applications. résistances pondérées
AUTOMATIQUE
A6 - NOTION D'ASSERVISSEMENT
LINEAIRE . Etablir des équations & partir d’un
- Schéma fonctionnel schéma fonctionnel.
OS Ag - Décrire le fonctionnement d’un o Fonctions detransfert et gainenboucle | . Tracer des schémas fonctionnels a partir
systéme asservi. fermée _ d’ équations.
0 Performances des systémes asservis:: . Etude du comportement des systémes
OS As - Identifier les fonctions df - Stabilité. asservis se fera de fagon purement T
rétroaction. - Précision. expérimentale (systéme réel, maguette et |
- Rapidité. outil informatique).
OS Ags - Vérifier en vu d'amédliorer, le§ . Amélioration des performances. - Traiter les différents régulateurs (P.1.D.)
performances d’ un systeme asservi. - Régulateur : P- PI- PID permettant I'amélioration des
o Applications performances d’ un systéme asservi
- Analyse d’un systeme asservi en position linéaire.
- Analyse d’ un systéme asservi de vitesse.
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